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报告摘要： 

本次试验以新疆棉花（塔河二号）为研究对象，探究菀之源TM种植粉剂和菀之源

TM种植水剂在促进棉花生长发育、增产和改良土壤等方面的作用。结果表明棉花蕾铃

期，A 田处理组和对照组株高分别为 51.65 cm、47.55 cm，蕾铃数分别为9.6 个/株、 

8.1 个/株；B 田处理组和对照组株高分别为 70.55 cm、61.65 cm，蕾铃数分别为 18.5 

个/株、16.2 个/株。在棉花收获期，可通过增加棉花单株结铃数（A田：处理组：

11.70 ± 3.28 个/株；对照组：8.07 ± 2.07 个/株。B田：处理组：13.68 ± 3.87 个/株；对

照组：11.60 ± 4.66 个/株）来增加棉花产量，与对照组相比具有显著性差异。改良土

壤方面，可有效改善新疆盐碱地情况，促进棉花出苗（处理组出苗率：98.56%；对照

组出苗率：83.64 %）和植株的生长发育（株高增幅在施药 30 d、60 d和蕾期分别为 

120.13 %、70.70 % 和 62.14 %）。 

1. 引言  

棉花是国家的重要战略物资。新疆种植的棉花大约有 4500 万亩，是国家最大的

棉花种植基地。万之源生物科技有限公司与新疆建设兵团农一师十二团代表种植户王

海明，在阿拉尔市合作开展种植棉花大田试验，并委托中国农业大学为评价第三方，

中国农业大学植物保护学院-有害生物综合治理实验室承担本次评价服务，本团队高

度重视本次大田试验方案，委派赵鹏，李建瑛，张松斗，刘小侠四人专业团队。以公

平、公正的原则，对本次试验全程参与，并作出结题报告。 

微生物菌剂有高效广谱、绿色环保、安全无毒的特性，内含多种有益微生物菌群

和植物所需的各种氨基酸和中量、微量元素等[1]。具有预防棉花、蔬菜、瓜果等各种作物

土传病害的作用[2, 3]，并且具有改善土壤条件、促进作物生长发育和增产的作用 [4]。 

本次试验由万之源生物科技有限公司提供“菀之源”生物酶菌产品，王海明提供

棉花种植地 410 亩。产品使用技术及采集工作由汤志强及王海明负责，我方全程参与，

并对试验数据进行分析出具报告。 

2. 试验目标 

本次试验目标是评估菀之源生物酶产品对新疆棉花种植的生长发育和增产效果，
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以及是否有防虫功能进行评估。试验指标包括对株高、倒四叶宽、结铃数、虫害发生

情况及单位面积增产等作定量研究。 

3. 试验方案 

3.1 试验产品 

菀之源TM种植粉剂（500 g/袋）和菀之源TM种植水剂（1000 ml/瓶，代加工生产

商：四川坤酶益源生物科技有限公司，“菀之源”前名为“健产宝”），有效成分为芽

孢杆菌、戊糖片球菌、酵母菌等。 

                        

                                      菀之源TM种植粉剂                      菀之源TM种植水剂 

3.2 试验作物 

棉花（塔河二号） 

3.3 试验地块 

试验设在新疆维吾尔自治区阿拉尔市。根据不同的土壤环境，在滴灌棉花种植地

选择 A（盐碱板结地块）、B（沙土地块） 、C（盐碱地块）三块试验棉田，其中 A、

B 两块试验田面积为均为 180 亩，其中药剂处理组为 60 亩，对照组为 120 亩，C 块试

验田为 50 亩，其中药剂处理组为 25 亩，对照组为 25 亩。每块试验田施肥和管理模

式相同。 

3.4 试验设计 

每块田均设置对照组和处理组，其中对照组均为不施用本产品药剂，处理组如下

所示： 

试验田 A：秧苗定植移栽前，每亩用 300 g 菀之源™种植粉剂溶入到 300 L 水中，



4 

均匀滴灌到土壤里，隔一个月后按 300 g/亩 的量再次滴灌到棉花根部，共计 2 次；移

栽后分别在苗期按 150 ml/亩 的量喷洒菀之源™种植水剂 2 次、蕾期按 150 ml/亩 的量

喷洒菀之源™种植水剂 2 次、花铃期按 200 ml/亩 的量喷洒菀之源™种植水剂 2 次，

全生育期共喷洒 6 次。 

试验田 B：秧苗定植移栽前，每亩用 400 g 菀之源™种植粉剂溶入到 400 L 水中，

均匀滴灌到土壤里，隔一个月后相同的量再次滴灌到棉花根部，共计 2 次；移栽后分

别在苗期按 150 ml/亩 的量喷洒菀之源™种植水剂 2 次、蕾期按 200 ml/亩 的量喷洒菀

之源™种植水剂 2 次、花铃期按 250 ml/亩 的量喷洒菀之源™种植水剂 2 次，全生育

期共喷洒 6 次。 

试验田 C：施药方法与试验田 A 相同。 

4. 调查及记录方法 

4.1 调查时间和次数 

于棉苗移栽后开始，于棉花植株的苗期、蕾期和收获期对 A、B 两块试验田进行

调查（每次调查前注意天气情况，在调查时间内选择天气晴朗时间段进行调查），共

调查 3 次： 

第一次于移栽后苗期施药前对虫口基数和棉花株高、叶片数进行调查； 

第二次于蕾期第一次施药后 10 d对害虫种类、数量和棉花株高、叶片数行调查； 

第三次于棉花收获时，对其产量进行调查（包括籽棉产量、皮棉产量等）。 

C 块试验田只调查棉株出苗率，以及施药后 7 d、30 d、60 d和蕾期的株高情况。 

4.2 调查方法 

调查方法：每小区均采用 5 点取样，即每点固定 20 株棉花植株进行调查。调查

类型分为以下几种： 

1）对棉花植株的调查：在蕾期对所选每株棉花的株高、叶片数、倒 4 叶宽进行

测量，并统计每株棉花的蕾铃数[5]。 

2）对棉花产地主要害虫的调查：调查记录所选每株棉花上、中、下部叶片的棉

叶螨、棉蓟马和棉蚜的数量，计算虫口减退率和防效[6]。 

3）棉花产量测定：收获前调查取样点棉株的单株成铃数；对样点棉花进行采收，

以统计单铃重、籽棉重量和皮棉重量，计算不同处理的衣分和增产百分比。（有条件
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则最后对整个小区或试验田的产量进行统计计算，包括：收获的籽棉产量、皮棉产量、

衣分和增产百分比）[7]。 

4.3 对作物的直接影响 

观察该微生物菌剂对作物有无药害，记录药害的类型和程度。用下列方式进行记

录： 

1）如果药害能计数或测量，要用绝对数值表示，如株高。 

2）在其他情况下，可按下列两种方法估计药害的程度和频率： 

a. 按照药害分级方法记录每小区药害情况，以－、＋、＋＋、＋＋＋、＋＋＋＋

表示。药害分级方法如下： 

－：无药害； 

＋：轻度药害，不影响作物正常生长； 

＋＋：中度药害，可复原，不会造成作物减产； 

＋＋＋：重度药害，影响作物正常生长，对作物产量和质量造成一定程度的损

失； 

＋＋＋＋：严重药害，作物生长受阻，作物产量和质量损失严重。 

b. 将处理区与对照区比较，评价其药害百分率。同时，要准确描述作物的药害症

状（矮化、褪绿、畸形等）。 

5. 数据分析 

用 SPSS 数据分析软件进行数据分析，特殊情况用相应的生物统计学方法进行分

析。写出正式试验报告，并对试验结果加以分析、评价。其中所需公式： 

虫口减退率(%)=
药前虫口基数−处理后虫口数

药前虫口基数
×100 

校正虫口减退率(%)=
处理区虫口减退率−对照区虫口减退率

1−对照区虫口减退率
×100 

防治效果(%)=
对照区虫口减退率−处理区虫口减退率

对照虫口减退率
×100 
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6. 试验结果 

6.1 蕾期数据指标统计分析 

为明确施药后棉花蕾期各项生理指标与对照组之间的差异，对棉花蕾期株高、叶

片数、蕾铃数、倒四叶宽等生理指标进行调查、统计和分析，结果如图 1 所示。 

 

图 1 不同试验田蕾期相关数据统计分析 

A：株高；B：叶片数；C：蕾铃数；D：倒四叶宽 

结果表明三块试验田处理组各项生理指标数据均高于对照组，但未到达显著水平

（图 1）。推测可能是由于疫情原因，调查时间稍晚，对照组棉株虽生长发育较缓，

但也已接近处理组的水平。蕾铃数方面，各试验田的处理组和对照组间也均无显著差

异（A试验田处理组：9 个/株，对照组：8 个/株；B试验田处理组：18 个/株，对照组：

16 个/株）。 

6.2 收获期数据统计分析 

为明确菀之源对棉花的增产作用，于棉花收获期对棉铃进行采集、称量、统计和

分析，结果如表 1 所示。 
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表 1 不同试验田产量统计 

试验田 组别 单株结铃数

(个/株) 

单株结

铃数增

幅 (%) 

单铃重(g) 

单铃重

增幅 

(%) 

衣分(%) 
籽棉产量 

g/株 

每株籽

棉产量

增幅 

(%) 

皮棉产量 

g/株 

每株皮

棉产量

增幅
(%) 

籽棉产量
(kg·667m-2) 

预估籽

棉产量

增幅
(%) 

皮棉产量
(kg·667m-2) 

预估皮

棉产量

增幅
(%) 

A 

处理组 11.70±3.28 

44.98 

5.72±1.71 

21.28 

49.81 56.92±8.49 

20.62 

28.35±4.04 

33.41 

626.12 

20.62 

311.85 

33.41 

对照组 8.07±2.07 4.71±1.22 45.04 47.19±6.15 21.25±2.37 519.09 233.75 

B 

处理组 13.68±3.87 

17.93 

9.00±2.81 

16.8 

43.21 98.09±16.40 

26.40 

42.38±7.44 

32.52 

784.72 

26.40 

339.04 

32.52 

对照组 11.60±4.66 7.70±3.82 41.21 77.60±18.81 31.98±6.51 620.80 255.84 

 

图 2 不同试验田相关产量统计图 

A：单株结铃数；B：籽棉产量；C：皮棉产量 
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结果表明 A 试验田处理组和对照组的单株结铃数分别为 11.70 ± 3.28 个/株和 8.07 

± 2.07 个/株，二者存在显著差异（图 2 A）。同样的，处理组和对照组籽棉产量分别

为 56.92 ± 8.49 g/株和 47.19 ± 6.15 g/株，皮棉产量分别为 28.35 ± 4.04 g/株和 21.25 ± 

2.37 g/株，处理组和对照组之间具有显著性差异（图 2 B、C），增产幅度均可达20%

以上，根据样品所得的籽棉产量和皮棉产量，结合棉田的种植密度，预估处理组籽棉

产量和皮棉产量分别为 626.12 kg·667m-2和 311.85 kg·667m-2，对照组的分别为 519.09 

kg·667m-2和 233.75 kg·667m-2。类似的，在 B 试验田中，处理组和对照组在单株结铃

数、籽棉产量和皮棉产量等方面均存在显著性差异（图 2）。 

6.3 病虫害发生情况 

为明确本试验产品对虫害的防治情况，于虫害发生高峰期对新疆棉田主要发生的

虫害进行调查，结果如表 2 所示。 

结果表明处理组和对照组中棉蚜、蓟马、棉叶螨发生量均较低，其中对照组是正

常施用杀虫剂，而处理组只施用本试验产品，因为本调查次数偏少，加之害虫发生与

气候、防控技术等很多因素有关系，本试验产品在害虫防治方面是否有效果还需要更

系统的实验来研究。 

表 2 害虫数量调查统计 

试验田 组别 棉蚜数量(头/叶) 蓟马数量(头/叶) 棉叶螨数量(头/叶) 

A 

处理 0 0 4 

对照 0 0 4 

B 

处理 3 0 5 

对照 3 3 2 

6.4 盐碱地改良情况 

为明确菀之源对土壤改良情况，选取盐碱地发生较为严重的地块进行棉花种植，

对比施药处理和对照组之间棉株的生长发育情况，结果如表 3 和图 3。 

结果表明在施药一周后，处理组大部分棉苗已出土（图3 A-1），出苗率可达

98.56 %，而对照组出土棉苗较少（图3 A-2）最终出苗率只有 83.64 %；施药一个月后，

处理组棉株大部分已达到 20 cm（图3 A-1），并且已有 4-5 片真叶，生长较为旺盛
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（图3 B-1），而对照组棉株矮小，大部分低于 10 cm，仅有少数几片叶片且生长发育

情况较差（图3 B-2）；施药两个月后，处理组棉花生长旺盛，株高可达 50 cm以上，

叶片葱绿茂盛（图3 C-1），对照组棉花生长较为矮小、瘦弱，大部分株高低于 40 cm，

叶片生长发育不良（图3 C-2）；在棉花蕾铃期，部分棉花植株可达 90 cm，其棉株上

可见明显花蕾（图3 D-1），而对照组棉株叶片发黄，株高在 50 cm左右，虽有花蕾，

但其生长情况远差于处理组。并且从表 3 可以看出，处理组对株高的增幅均在 60 %以

上。 

表 3 不同试验田产量统计 

组别 
出苗率

(%) 

株高(cm) 株高增幅(%) 

施药30d 施药60d 蕾铃期 施药30d 施药60d 蕾铃期 

药剂处理 98.56 19.57 48.36 86.39 

120.13 70.70 62.14 

清水对照 83.64 8.89 28.33 53.28 
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图 3 盐碱地棉花不同时期生长发育情况 

A：施药 1 周；B：施药 1 个月；C：施药 2 个月；D：蕾铃期。其中 1 为处理组，2 为对照组 

6.5 菀之源种植粉剂和水剂对棉花的安全性 

每次调查时目测所施用的粉剂和水剂对棉花叶片和铃果等的影响情况，考察其对

棉花的安全性。在整个试验过程中，试验棉花植株、叶片、果实和花均无药害症状产

生。说明菀之源种植粉剂和种植水剂在使用过程中不会对棉花的生长发育产生不良影

响。 

7. 总结 

本试验选取新疆不同土壤条件（盐碱板结、沙土）的试验田对菀之源TM种植粉剂

和菀之源TM种植水剂进行药效试验，结果表明在蕾铃期，A 田处理组和对照组株高分

别为 51.65 cm、47.55 cm，蕾铃数分别为 9.6 个/株、8.1 个/株；B 田处理组和对照组株

高分别为 70.55 cm、61.65 cm，蕾铃数分别为 18.5 个/株、16.2 个/株。害虫防控方面，

使用了本试验产品的处理组和使用化学农药的对照组在害虫数量上没有显著差异，由
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此推断本试验产品在害虫防控方面可能具有一定效果，但还需进一步系统性的试验来

验证。在增产方面，本试验产品可通过增加棉花单株结铃数，使棉花达到增产的效果，

不同地块籽棉产量增幅均在 20 % ~ 27 %之间，皮棉产量可增产 30 % ~ 35 %。在本研

究选择的土壤条件较差的试验田（盐碱地），本试验产品具有良好的改善土壤条件、

促进棉苗出芽率和植株生长发育的作用，其中药剂处理组的发芽率高达 98.56 %，对

照组则为 83.64 %，并且在施药30 d、60 d 和蕾期株高增幅分别为 120.13 %、70.70 % 

和 62.14 %。综上表明该试验产品——菀之源种植粉剂和种植水剂在改良土壤和棉花

增产方面具有显著的效果。 
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